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 چکیده  

قیمتی  بعدی ارزانسه   چاپگری  بعدی، به توسعه های رباتیک و چاپ سهدر راستای ارتقای فناوری   «پرینتیک»تیم  

ها را با دقت و کیفیت بالا تولید کند. این پروژه با هدف کاهش  تواند قطعات پلاستیکی رباتپرداخته است که می 

آموزان و طراحان جوان رباتیک انجام های پیشرفته برای دانشهای تولید و افزایش دسترسی به تکنولوژی هزینه

افزاری، عملکردی قابل رقابت  های نرمسازی طراحی شده با استفاده از قطعات اقتصادی و بهینه  چاپگر شده است.  

نه تنها فرصت قیمت های گرانبا مدل  ابزار  این  برای خلاقیت در زمینه تر دارد.  رباتیک فراهم  های جدیدی  ی 

 .آیدهای آینده به شمار می های نوین برای نسل در جهت تسهیل دسترسی به فناوری  کند، بلکه گامی مهممی 

 

 

 نوآوری -فناوری اقتصادی  -رباتیک  -بعدی سه چاپگر: کلیدی هایواژه

 

 مقدمه  . 1
های فناوری و رباتیک روزافزون است، اهمیت دسترسی به ابزارهای نوین و های چشمگیر در حوزهدر عصری که پیشرفت

بعدی که با هدف توسعه فناوری چاپ سه  "پرینتیک"شود. تیم  ها بیش از پیش مشهود میاقتصادی برای پیشبرد این حوزه

ها قادر به تولید قطعات پلاستیکی با کیفیت بالا و هزینه پایین باشد، مسیری نوین را در این حوزه پیموده است. این تلاش

آموزان و دانشجویان در زمینه رباتیک است، بلکه گامی مهم در جهت  های دانشنه تنها در راستای تقویت دانش و مهارت

رود. این مقاله با  شمار می مندان به این عرصه به  های برابر برای علاقهآوردن فرصتهای مالی و فراهمکاهش محدودیت

های کاری ما باشد،  هدف ارائه تجربیات و دستاوردهای حاصل از این پروژه تدوین شده است تا نه تنها گزارشی از پیشرفت

 .بخش دیگران در این مسیر نیز گرددبلکه الهام 
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ر«کی نتیپر»  ی اقتصاد  ی بعدسه   چاپگر  ی ده یا  شیدایپ اساس   کیدر    شهی،  و   ی آموز دانش   کیربات  ی در حوزه   یچالش 

 ی از موانع اصل  یکیکه    میمتوجه شد  ،ی ا و مدرسه   یدانشگاه  کیربات  ی هاگروه  ی دارد. در جلسات متعدد با اعضا  ییدانشجو

 ن، یاست. علاوه بر اآن    و در دسترس نبودن مواد اولیه  قطعات  هیته  ی بالا   نهیهز  ک،یربات  ی هادر توسعه و ساخت پروژه

 گر ید ی کیقطعات با دقت بالا هستند،    دی که قادر به تول  ی بعدسه  ی هاچاپگر مانند    شرفتهیپ  زاتیمحدود به تجه  یدسترس

محدود   یو طراح  ی پرداز دهیرا در ا  انیآموزان و دانشجو دانش  ی و نوآور  تیخلاق  ها،تیمحدود  نیبود. ا  یاز مشکلات اساس

 .کردی م

و  کارآمد    ،صرفهبهراه حل مقرون   کیبه عنوان    «کینتیپر»  ی بعدسه   چاپگرساخت    ی ده یمسائل، ا  نیتوجه به ا  با

بالا    ت ی فی قطعات با ک  د یبود که قادر به تول  ی چاپگرو ساخت    یپروژه، طراح  نیمطرح شد. هدف از ادر دسترس عموم  

 و مواد اولیه   با تمرکز بر استفاده از قطعات  روژهپ  نیکاهش دهد. ا  یرا به شکل قابل توجه  دیتول  ی هانهیباشد و همزمان هز

صرفه و قابل دسترس بهمقرون  متیبا ق   ی بعدسه   چاپگر  کی  م یشروع شد تا بتوان   ی افزارنرم  ی های سازنه یو به   ی اقتصاد

 .میو مدارس ارائه ده یدانشگاه ی جامعه ی برا

عملکرد قرار    ت ی فیبدون کاهش ک   دیتول  ی هانهی کاهش هز  ی و توسعه، تمرکز خود را بر رو  قیتحق  ندیفرآ  یط  در

امیداد  طراحفرآیند،    نی.  اولساده  یکی مکان  یشامل  مواد  انتخاب  عموم    ترمتیقارزان  هیتر،  دسترس  در  از و  استفاده  و 

بود تا  کیربات ی مندان به حوزهعلاقه یمتما ی پلتفرم قابل دسترس برا کی جادیما، ا ییباز بود. هدف نهامتن ی افزارهانرم

 . کنند  لیتبد تیخود را به واقع ی هادهیبالا، ا ی هانهیاز هز یبتوانند بدون نگران

  یپروژه  کیشد، بلکه به عنوان    حمطر  کیربات  ی در حوزه  ی ابزار کاربرد  کینه تنها به عنوان    «کینتیپر»  ت،ینها  در

 ی هاتلاش  انگریپروژه نما  نیافزار را به همراه داشت. ابرق و نرم  ک،یمکان   یمهندس  ی هانهیدر زم  یعمل  ی که تجربه  یآموزش

 است. ی فناور ی در عرصه یعمل  ی و کاربردها  ی دانش نظر نیپل زدن ب  ی ما برا
 

 کاربرد دقیق  . 3

 ک،یدر حوزه ربات  یکی قطعات پلاست  دیتول  ی برا  ی نوآورانه و اقتصاد  ی با هدف ارائه راهکار   ک«،ینتی»پر  ی بعدچاپگر سه 

 ی هابلکه در کارگاه  رد،یگیمورد استفاده قرار م  یقاتیو تحق  یآموزش  ی هانه یچاپگر نه تنها در زم  نیاست. ا  افتهیتوسعه  

 کاربرد دارد.  ک،ی مند به رباتعلاقه  انیآموزان و دانشجوتوسط دانش   یاستفاده شخص ی برا یکوچک ساخت ربات و حت

مهم   یکی تول  نیا  ی کاربردها  ن یتراز  پروژه   دیچاپگر،  به  مخصوص  ا  کیربات  ی هاقطعات  امکان    تی قابل  ن یاست. 

 ژه یامر به و نیکنند. ا دیو تول یخاص هر پروژه طراح  ی ازهایخود را با توجه به ن ازیتا افراد بتوانند قطعات مورد ن دهدی م

 ارزشمند است.   اریدارند، بس یبه قطعات خاص و سفارش  ازیکه ن ییو دانشجو ی آموزدانش  ی هاپروژه ی برا

مناسب و    متی دارد. با توجه به ق  ی ها نقش موثرربات  دیتول  ی هانه یدر جهت کاهش هز  ک«ینتی»پر  ن، یبر ا  علاوه

ا  یدسترس به  دانش   نیآسان  دانشجوچاپگر،  و  نگران  توانندیم  انیآموزان  هز  یبدون  ا  ی هانهیاز  را   ی هادهیبالا،  خود 

 .شودی جوانان م انیدر م ی رو نوآو تیخلاق قیامر موجب تشو نیکنند. ا ی سازاده یپ

»پر  ن،یهمچن دل  ک«ینتیچاپگر  کاربر  یطراح  لیبه  رابط  و  برا   ی اساده   ی کاربرپسند  دارد،  در    ی که  استفاده 

  دیخود را آماده کرده و به تول  ی هاطرح  یبه سادگ   توانندیم  انیآموزان و دانشجواست. دانش  آلدهیا  یآموزش  ی هاط یمح

  ت یتقو  زیها را نآن  یعمل  ی هابلکه مهارت  دهد،ی م  شی ها را افزاآن  ینه تنها دانش فن   ندیفرا  نیقطعات بپردازند، که ا

 . کندی م
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است.    یاستفاده شخص  ی و حت  کیربات  ی هاها، کارگاه مدارس، دانشگاه   ی مناسب برا  ی انه یگز  ،چاپگر  نیا  ت، ینها  در

مندان  جوانان و علاقه  ی برا  نیبلکه با فراهم آوردن امکانات نو  دارد،ی قدم برم  کیتوسعه تکنولوژ  ی نه تنها در راستا  کینتیپر

 مهندسان و طراحان دارد.  ی ندهینسل آ  تیو تقو بیدر ترغ ینقش مهم  ک،یبه حوزه ربات

 باشد،یها مربات  یساخت قطعات استاندارد و سفارش  ی برا  دیمف  ی متنوعش نه تنها ابزار  ی هات یبا قابل  نتریپر  نیا

به    یآموزش  ی هاو کارگاه   یدرس  ی هادر کلاس  تواندی که م  کند ی عمل م  ز ین  ی کاربرد  یآموزش   لهیوس  کیبلکه به عنوان  

 ک، یمکان   ی مهندس  ی هانه یدر زم  انیآموزان و دانشجو دانش   ی را برا  یعمل  ی ریادگی  ی هاامر فرصت   نیکار گرفته شود. ا 

 یهاطیخود را در مح  ی هاها کمک کند تا دانش و مهارتبه آن  تواندیکه م  آورد،ی فراهم م  یسینوو برنامه  کیالکترون

 بگذارند.   شی خود را به نما ی های به کار ببندند و نوآور یواقع

 یکوچک در حوزه   ی ها و کسب و کارهااستارتاپ  ی برا  آلدهیا  نهیگز  کیبه عنوان    تواندی م   ،چاپگر  نیابه علاوه  

  د،یتول  تیف ی سرعت و ک  شی و افزا  دیتول  ی هانه یتا با کاهش هز  دهدی ها مامکان را به آن  نی. ادیبه شمار آ  کی و مکان   کیربات

 محصولات خود را به بازار عرضه کنند.  

 

 ویژگی های منحصر بفرد پروژه . 4
 

اقتصادی • و    :قابلیت دسترسی  هزینهطراحی  کاهش  بر  تمرکز  با  پرینتیک  گزینه ساخت  ارائه یک  و  تولید  های 

 .های کوچکآموزان، دانشجویان و کارگاه صرفه برای کاربران، از جمله دانشبه مقرون

رابط کاربری ساده و قابل فهم که استفاده از پرینتر را برای افراد با سطوح مختلف مهارت فنی   طراحی کاربرپسند: •

 .کندآسان می 

ها و مواد اولیه پلاستیکی است، که  این پرینتر قادر به استفاده از انواع مختلف فیلامنت   سازگاری با مواد مختلف: •

 .آورداین امر امکان تولید قطعات با خواص متفاوت را فراهم می 

با وجود قیمت پایین، پرینتیک قادر به تولید قطعات با دقت بالا و کیفیت چاپ عالی    دقت و کیفیت بالا در چاپ: •

 .است

سازی تنظیمات پرینتر برای پاسخگویی به نیازهای امکان تنظیم و سفارشیسازی:  پذیر و سفارشیطراحی انعطاف  •

 .خاص هر پروژه

بعدی، که امکان خلاقیت  سازی سهافزارهای طراحی و مدل سازگاری با انواع نرم  افزارهای متنوع:پشتیبانی از نرم •

 .کندبیشتر را در طراحی قطعات فراهم می 

آل به دلیل سادگی استفاده و قیمت مناسب، پرینتیک به عنوان یک ابزار آموزشی ایده  محیط آموزشی و تحقیقاتی: •

 .رودها به کار میدر مدارس و دانشگاه 

تمرکز بر استفاده از مواد قابل بازیافت و کم کربن در تولید قطعات، که کمک به حفظ    دوستدار محیط زیست: •

 .کندمحیط زیست می
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 .بعدی اقتصادی برای تولید قطعات رباتیکتشخیص نیاز به پرینتر سه  :پیدایش ایده - 1402دی ماه  ✓

 .های تکنولوژیکیهای موجود و شناسایی فاصلهبررسی فناوری  :آغاز تحقیقات اولیه -  1402بهمن ماه  ✓

 . های اولیه و انتخاب مفاهیم برای توسعه بیشترطرح توسعه  :طراحی اولیه - 1402اسفند ماه  ✓



 کمیته ملی ربوکاپ ایران

 2024مسابقات بین المللی ربوکاپ آزاد ایران 

 لیگ دمو دانش آموزی 

 . های اولیه برای ارزیابی عملکردساخت نمونه اولیه و آزمایش :توسعه نمونه اولیه - 1403فروردین ماه  ✓

 . هااعمال تغییرات بر اساس بازخوردها و نتایج آزمایش  :بهبود و اصلاحات - 1403اردیبهشت ماه   ✓

 . سازی عملکردتر و بهینه های دقیقانجام تست :های پیشرفتهتست - 1403خرداد ماه  ✓

 . سازی طراحی برای آمادگی تولید انبوهنهایی  :سازی برای تولیدآماده -  1403تیر ماه  ✓

 . های کیفی های نهایی و انجام آخرین تستشروع تولید نسخه  :تولید نسخه نهایی - 1403مرداد ماه  ✓

های فناوری و تبلیغات برای ارائه پرینتر »پرینتیک« در نمایشگاه   :رونمایی و معرفی به بازار  -  1403شهریور ماه   ✓

 .جلب توجه بازار و مشتریان بالقوه 

های ها و کارگاه آغاز فروش عمومی پرینتر و دریافت سفارشات از مدارس، دانشگاه  :شروع فروش   -  1403مهر ماه   ✓

 . رباتیک

 

 ساخت پروژه  حاتیتوض . 6

توسعه    ک«،ینتیپروژه »پر با هدف  برا  ی اقتصاد  ی بعدچاپگر سه  کیکه  کارآمد  در حوزه   یکیقطعات پلاست  دیتول  ی و 

  ک ی نزد  ی ها با همکاربخش  نی. اباشدی و ساخت م  یطراح  ندیدر فرا  دهیچی بخش مهم و پ  ن یشروع شد، شامل چند  کیربات

. هر  اندافته یتوسعه    ،یصنعت   یافزار، و طراحنرم   ک،یترونالک  ک،یمکان  یاز جمله مهندس   ،یمختلف مهندس  ی هام یت  ن یب

  نتر یشده است تا پر  ی سازادهیو پ  یمحصول دارد و به دقت طراح  یینها  تیفیو ک  ی در کارآمد  یبخش از پروژه نقش مهم

 شکل ممکن عمل کند.  نیبتواند به بهتر یینها

به صورت   ک«ینت ی»پر  نتریها در توسعه پرو نقش آن  ی دیکل  ی هابخش   نیاز ا  کیمربوط به هر    اتیادامه، جزئ  در

  نیب  ی همکار  یها، و چگونگ پروژه، نحوه عملکرد آن  یاصل  ی اجزا  یشامل معرف  حاتیتوض  نیمفصل شرح داده شده است. ا

ارائه   ی در راستا  میت  ی ها و دستاوردهاتلاش  دهندهنشانبه اهداف پروژه است. هر بخش    یابیدست  ی مختلف برا  ی هام یت

 است.  کیجامعه ربات ی محصول نوآورانه و قابل دسترس برا کی

 سیستم حرکتی  -1

 .برای حرکت دقیق محورها، از موتورهای استپر با دقت بالا استفاده شده است:  مکانیک سیستم حرکتی  -1-1

باشندموتورها طوری طراحی شده  - بالا و صدای کمی داشته  انرژی  بازدهی  مکانیک  تیم مهندسی   - .اند که 

 .اندهای حرکتی بوده مسئول طراحی و ساخت مکانیزم 

های با دوام و سبک ساخته شده است تا هم وزن کمی داشته باشد و هم  بدنه پرینتر از پلاستیک :  بدنه  -1-2

 .افزار و طراحی دستی انجام شده استطراحی بدنه به صورت ترکیبی از نرم  - .مقاومت لازم را ارائه دهد

 نویسی و کنترل برنامه -2

o  های پیشرفته برای کنترل دقیق حرکت محورها و دقت چاپاستفاده از الگوریتم. 

o  نویسی مبتنی بر میکروکنترلرها برای اجرای دستورات چاپ و نظارت بر فرآیندهابرنامه. 

o  اندهای کنترلی بودهسازی الگوریتمافزار مسئول توسعه و بهینهتیم نرم. 

 سنسورها  -3

o استفاده از سنسورهای دما برای نظارت بر دمای نازل و بستر چاپ. 
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o بکارگیری سنسورهای موقعیت برای تنظیم دقیق محورها و جلوگیری از خطاهای چاپ. 

o اندهای مورد استفاده توسط تیم الکترونیک انتخاب و نصب شده سنسورها و ماژول. 

 سازی و طراحیمدل -4

o  های چاپیبعدی برای طراحی قطعات پرینتر و نمونه سازی سه افزارهای مدل استفاده از نرم. 

o  اندبعدی برای ساخت و تست قطعات بودههای دوبعدی و سهتیم طراحی مسئول توسعه مدل. 

 ساخت و مونتاژ -5

o  اندهای مختلف طراحی، توسعه و مونتاژ شده تمامی قطعات مکانیکی و الکترونیکی توسط تیم. 

o   قطعات از  شده برخی  مکانیکی خریداری  و  بالاترین الکترونیکی  با  پرینتر  که  اطمینان حاصل شود  تا  اند 

 .استانداردهای کیفی ساخته شود

 تست و کیفیت -6

o های کیفیت و عملکرد قرار گرفته استپس از مونتاژ نهایی، پرینتر تحت تست. 

o  اندتیم کیفیت مسئول بررسی و تضمین عملکرد صحیح تمامی جوانب پرینتر بوده. 

های مختلف و تلاش برای تولید پرینتری با کیفیت بالا و عملکردی ی همکاری تنگاتنگ بین تیم دهنده این توضیحات نشان

ی محصولی است که نه تنها کاربردی و اقتصادی است، بلکه در راستای قابل اعتماد است. همچنین بیانگر تعهد تیم به ارائه

 .بعدی قرار داردی رباتیک و چاپ سهآموزان و دانشجویان در حوزههای دانشارتقاء دانش و مهارت
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مرحله مهم   کیبه  ک،یقطعات ربات دیتول ی برا ی و کاربرد ی اقتصاد ی بعدسه  نتریپر کی جادیبا هدف ا ک«،ینتی»پر پروژه

 ی هاما در مواجهه با چالش   م یت  ییدهنده تواناپروژه نه تنها نشان  نیاست. ا  ده یو آموزش رس  ی در حوزه فناور  رگذاریو تأث

به    ی و نوآور  یمهندس  ی متعدد در عرصه  ی هادانش و مهارت  یبرجسته از کاربرد عمل  یااست، بلکه نمونه   یو طراح  یفن

 . رودی شمار م

  میارائه ده  کی قطعات ربات  دیتول  ی صرفه و در دسترس برابهمقرون  ی راهکار  م یما توانست  نتر، یپر  نی توسعه ا  قیطر  از

م آموزش  ی ریچشمگ  ریتأث  تواندی که  جوامع  تحق  ی بر  پر  یقاتیو  باشد.  دانش   کینت یداشته  دانشجو به  و   ان،یآموزان، 

 ن یخود بپردازند، که ا  ی هاده یا  شیو آزما  دی به تول  ی تر ن ییپا  ی نهیهزکه با    دهدی امکان را م  نیا  کیمندان به رباتعلاقه

 مؤثر باشد.  اریحوزه بس نیدر ا ی و نوآور تیخلاق جیترو ی در راستا تواندی امر م

ت  ی انمونه  نیهمچن  پروژه کار  از  و همکار  یمیبرجسته  از طراح  ی ارشته نیب  یمؤثر  تا   یکی مکان  یاست.  گرفته 

نه تنها به    های همکار  نیمورد توجه قرار گرفته است. ا  ق یعم  یافزار، هر جنبه از پروژه با دقت و تخصصنرم   یسینوبرنامه 

مهندسان و طراحان را   ی بعد  ی هاو نسل  ندهیآ  ی هاپروژه  ی برا  ییواند، بلکه الگمنجر شده   تی فی محصول با ک  کی  دیتول

 اند. فراهم کرده

و    یتخصص  ی هااست که قادر به تحول در حوزه  ییهای دهنده تعهد ما به توسعه فناورنشان  ک«ینت ی»پر  ت،ینها  در

  ت یموفق  ،ی و فناور  کی کل جامعه ربات   ی و توسعه، بلکه برا  یطراح  میما به عنوان ت  ی پروژه نه تنها برا  نیهستند. ا   یعموم

  میداشته باش  نینو  ی های به تکنولوژ  ی و دسترس  شرفتیدر پ  ینقش  میان که بتو  می. ما مفتخردیآیبه شمار م  ی اقابل توجه
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به اهداف   یاب یخلاقانه در حل مشکلات و دست  ی هاراه  ی ریگیپ  ی برا  گران ید  بخشپروژه بتواند الهام   نی که ا  میدواریو ام

 بزرگتر باشد. 
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